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ВЪВЕДЕНИЕ 

Гората е фактор, осигуряващ храна, защита, подслон и други жизнени 

ресурси, влияещи пряко на формирането и развитието на човешката 

цивилизация. Нейната роля е незаменима, въпреки щетите, които самата тя 

понася за сметка на човешкия прогрес.  

Обезлесяването, започнало през ХVІІІ и XIX век, е съпътствано от бързо 

развитие на индустрията и животновъдството. Този процес продължава и след 

Освобождението на България. Пороите и наводненията са първите естествени 

следствени процеси, които се проявяват в резултат на този процес. Поради тази 

причина в Казанлък през 1905 г. се създава първото Бюро за укрепване на 

пороищата и залесяването. Най-много залесявания са извършени с бял бор 

(Pinus sylvestris) и черен бор (Pinus nigra). Мащабни залесявания с цел създаване 

на гори за ускорено производство на дървесина започват след 1950 г., достигат 

своя апогей в началото на 70-те  и почти приключват с началото на 90-те години 

на миналото столетие. 

В естествения си ареал иглолистните насаждения растат върху бедни почви, 

но при висока атмосферна и почвена влажност. С увеличаване на възрастта 

иглолистните дървесни видове се нуждаят от много повече вода, за да 

поддържат нормалното си съществуване (Попов и др., 2014). В условията на 

влажностен дефицит, физиологично отслабналите дървета са уязвими към 

нападения от дървесиноатакуващи насекоми (ксилофаги), преди всичко 

корояди (Coleoptera: Curculionidae, Scolytinae).  

Короядите играят важна роля във функционирането на горските екосистеми. 

При наличието на големи количества съхнеща или свежа повредена дървесина, 

короядите се намножават масово, като се превръщат в първични вредители, 

нападайки съвършено здрави дървета.  

В България короядите по боровете (Pinus spp.) стават обект на детайлни 

таксономични и екологични проучвания от около един век насам (Чорбаджиев, 

1924, 1928, 1929 а, б, 1930 а, б, 1931; Димитров, Русков, 1927; Русков, 1928 и 

др). Неотдавна е установено, че те са един от основните фактори за нападенията 

и съхненията на боровите култури в страната (Мирчев и др., 2016). В страната 

обаче липсват системни регионални проучвания на комплекса от корояди в 

боровите култури, с изключение единствено на Малешевска планина (Дойчев, 

2014). Това се отнася и за Ихтиманска Средна гора, където са направени 

мащабни залесявания с бял и черен бор. 

 

1. ЦЕЛ И ЗАДАЧИ 

Целта на настоящата разработка е да се проучи комплекса от насекоми 

ксилофаги по отделните видове бор в Ихтиманска Средна гора, да се оцени 

въздействието, което оказват и да се изясни ролята им за съхненето на боровите 

култури в качеството на основа за разработване и прилагане на методи и 

подходи за борба с тях. За изпълнението на целта са поставени следните 

конкретни задачи:  

 Инвентаризация на съхненията на боровите култури и проведените 

санитарни мероприятия в района на проучването; 

 Оценка на здравословното състояние на културите; 



 Установяване на видовия състав на ксилофагите по белия, черния и 

други видове бор, използвани за залесявания в района; 

 Въздействие на отделните видове ксилофаги върху хранителните 

растения и ролята им за съхненето на боровите култури; 

 Динамика на видовия състав и числеността на ксилофагите в зависимост 

от възрастта на загиналите растения-гостоприемници; 

 Изясняване на главните особености от биологията и фенологията на най-

опасните видове ксилофаги; 

 Определяне на биотичните регулиращи фактори (паразитоиди, хищници 

и патогени) на ксилофагите, проявяващи се като вредители; 

 Прилагане на дистанционни методи за мониторинг и оценка на 

нападенията от корояди в борови култури. 

 

2. ЛИТЕРАТУРЕН ПРЕГЛЕД 

2.9. Нападения от насекоми-ксилофаги в боровите гори в Европа и 

България1 

В Европа върховият корояд (Ips acuminatus) се приема като един от най-

опасните вредители в горите от бял бор (Grégoire, Evans, 2004). Видът напада 

горната част на стъблата и клоните, нанасяйки силни повреди на заселените 

дървета (Sauvard, 2004). Каламитетите на I. acuminatus обикновено са свързани 

с периодични засушавания и физиологично отслабване на насажденията 

(Lieutier et al., 1988). Основният принос на върховия корояд за съхненето на 

белия бор се допълва от нападения на други три вида корояди и един вид 

бронзовка – Ips sexdentatus, Tomicus minor, T. pinipera и Phaenops cyanea 

(Coleoptera: Buprestidae) (Dobbertin et al., 2007). 

В България Чорбаджиев (1924) прави едно от първите съобщения за 

корояди по бора и посочва установени от него вредители в планините Родопите, 

Витоша, Пирин и Рила: Ips acuminatus, I. sexdentatus, I. amitinus, Tomicus 

piniperda, T. minor, Hylastes ater, Hylastes cunicularius, Pityophthorus 

lichtensteinii, Pityophthorus micrographus, Pityogenes chalcographus, Pityogenes 

bidentatus, Pityogenes quadridens. Обобщавайки своите проучвания, 

Чорбаджиев (1929) ревизира някои погрешно определени видове, като 

Pityogenes micrographus, който е заменен от Pityophthorus pityographus. 

Сравнявайки вредността на установените видове с тези в Европа, авторът 

отбелязва, че у нас в естествените девствени гори короядите нанасят по-малко 

щети в сравнение с горите, който се стопанисват. Според него ограничени 

каламитети възникват в иглолистните гори, при което на нападения са 

подложени главно изкуствени насаждения, разсадници и паркови дървета. 

Русков (1927) съобщава по белия и черния бор и по борови трупи в 

културите в района на Княжево Pityophthorus micrographus, P. lichtensteinii, Ips 

sexdentatus, I. acuminatus, Orthotomicus erosus, Pityogenes bistridentatus и 

P. chalcographus. В реферата, четен на сбирка на лесовъдите в София на тема 

                                                 
1 Номерацията на разделите, подразделите, таблиците и фигурите съответства 

на номерацията в дисертационния труд 



„Корояди“ Русков (1928) дава сведения за биологията, екологията и начина на 

борба с основните видове корояди, в т.ч. и с тези по род Pinus. 

Стефанов (1954) прави анализ на насекомните каламитети у нас през 1953 г. 

и в качеството на превантивна мярка за масово намножаване и разпространение 

на корояди в боровите гори (Ips acuminatus, Tomicus piniperda, T. minor) 

препоръчва установяване и незабавно изнасяне на снеголомната и ветроломна 

маса. 

Цанков и др. (1997) установяват, че Ips acuminatus, I. sexdentatus, Tomicus 

piniperda и T. minor и са доминиращи видове корояди, причиняващи щети в 

боровите насаждения в района на Горско стопанство (ГС) Якоруда, ГС Селище 

и ГС Девин. Горепосочените четири вида са указани като икономически важни 

вредители в боровите гори в България (Mirchev et al., 2005). Същите видове 

корояди се посочват като основни насекомни вредители в борови насаждения в 

съседство с опожарени горски площи в Родопите, Стара планина, Сакар и Лисец 

планина (Овчаров, Дойчев, 2006). 

В дисертационния труд на Дойчев (2014) е указано, че Ips acuminatus и 

I. sexdentatus са най-масови вредители  в  културите от бял бор в Югозападна 

България. Според автора често срещани корояди са и Tomicus piniperda, 

T. minor,  Pityogenes chalcographus, P. bidentatus, P. quadridens, Ips amitinus и др. 

На Национално съвещание с международно участие в гр. Кюстендил на 

тема „Перспективи и насоки за стопанисване на изкуствено създадените 

иглолистни гори“, Мирчев и др. (2016) определят Ips acuminatus и I. sexdentatus 

за основни вредители в иглолистните култури в България, Tomicus piniperda и 

T. minor като втори по важност, а Pityogenes chalcographus, P. bidentatus, 

P. quadridens и др. – като често срещани и причиняващи повреди.  

Цанков и др. (2018) обобщават извършените подробни проучвания на Зашев 

(1949/1950, 1952) и Цанков (1961а, 1961б) през петдесетте години на миналия 

век, породени от появата на короядни петна в Западните Родопи и 

препотвърждават извода, че масовото размножаване на Ips acuminatus е 

подпомогнато от засушаванията и интензификацията на дърводобива, които 

довеждат до наличие на големи количества необелена дървесина в гората. 

 

2.11.3. Прилагане на дистанционни методи за мониторинг на 

здравословното състояние на горски насаждения и картиране на 

огнища на корояди 

Дистанционните методи намират все по-широко приложение при оценка на 

здравословното състояние на горите и локализиране на нападенията от 

насекомни вредители и гъбни патогени (Reese, Olsson, 2017;  Seier et al., 2021). 

Анализът на техниките за дистанционно наблюдение в над 100 публикации 

в списания, публикувани между 2015 г. и 2020 г. показват, че въпреки появата 

на нови технологии и методи, мултиспектралните изображения все още са 

преобладаващият източник при оценката на здравословното състояние на 

горските насаждения (Torres et al., 2021). Напоследък обаче все по-често 

намират приложение и данни от хиперспектрално и лазерно въздушно 

сканиране за картографиране на короядни огнища.  



В България здравословният статус на горскодървесна растителност е 

определян въз основа на RGB и мултиспектрални изображения от безпилотни 

летателни средства (БЛС) и спътници (Асенова, 2017; Димов, 2019; Белилов, 

Георгиев, 2021; Georgiev et al., 2021; Асенова, Ангелов, 2022). Успешно е 

апробирана комбинирана обработка на RGB и мултиспектрални изображения 

от БЛС за прецизно очертаване на короните на дърветата, видова класификация 

и оценка на жизненото състояние на горски насаждения (Safonova et al., 2021). 

Здравословният статус на горскодървесната растителност в урбанизирани 

територии е оценен на базата на интегриран подход, включващ използване на 

мултиспектрални изображения от БЛС в комбинация с теренна верификация 

(Dimitrov et al., 2018). Ортофотоснимки и мултиспектрални изображения от 

БЛС и спътници са използвани за катиране на короядни огнища (Dimitrov et al., 

2019; Georgiev et al., 2022a; Georgievа et al., 2022), а на растителност в зелени 

системи на урбанизирани територии (Dimitrov et al., 2018). 

 

3. МАТЕРИАЛ И МЕТОДИ 

При решаването на поставените задачи са използвани както класически 

ентомологични методи, така и дистанционни методи за оценка на 

здравословното състояние на боровите култури в Ихтиманска Средна гора чрез 

използване изображения от спътници и безпилотни летателни системи, 

оборудвани с мултиспектрални камери. 

 

3.1. Район на проучването 

3.1.1. Географско разположение на Ихтиманска Средна гора 

Ихтиманска Средна гора е част от Средногорието, която е разположена на 

юг от Задбалканските котловини и на север от Преходната Краищенско-

Тунджанска зона. Според Мичев и др. (1980), планината попада между 

42°12'36,40" и 42°44'47,60" северна ширина и между 23°24'11,06" и 24°06'43,79" 

източна дължина.  

 

3.2. Опитни обекти 

Изследванията са проведени в 61 броя опитни площи, заложени в култури 

от бял и черен бор в 14 землища: Вакарел, Нови хан, Крушовица, Мечковци 

(Фиг. 2 А), Голема Раковица, Огняново (Фиг. 2 Б), Бузяковци, Бърдо, Каменица, 

Ихтиман, Поибрене (Фиг. 2 В), Боерица, Венковец, Веринско, Долни Пасарел 

(Фиг. 2 Г). 

 



 
 

Фиг. 2. Разположение на опитните обекти: А – опитни обекти в землище Вакарел 

(В1-В9), Нови хан (НХ-1), Крушовица (КРШ1-КРШ2), Мечковци (М1-М2); Б – 

опитни обекти в землище Голема Раковица (ГР1-ГР18), Огняново (О1-О2); В – 

опитни обекти в землище Бузяковци (БЗ1), Бърдо (БРД1), Каменица (К1), Ихтиман 

(И1), Поибрене (П1-П6); Г – опитни обекти  в землище Боерица (БР1), Венковец 

(ВН1), Веринско (ВР1), Долни Пасарел (ДП1-ДП4) 

 
3.3. Теренни проучвания 
Теренните ентомологични проучвания са провеждани по маршрутни методи 

в борови култури с признаци на нападение – наличие на групи или единични 

дървета с пожълтяване и покафеняване на иглиците (малко преди 

почервеняване на иглиците и тяхното опадване), обезлистване, следи от 

допълнително хранене на Tomicus spp. 

Във всяка опитна площ са отсичани и обследвани по три дървета. Особено 

внимание е обръщано в местата, където се намира границата между живите 

(зелени) и сухите клони. Местата на вгризване са разпознавани по кафявите 

стърготини, които ксилофагите изхвърлят при изграждането  на брачните 

камерки и/или майчините ходове. Обследванията са извършвани през 2,0 m от 

основата до върха на стъблото. В местата на нападенията кората е обелвана за 

установяване на повредите от ксилофагите и стадия от тяхното развитие.  

Числеността на ксилофагите е отчитана след обелване на кората върху 

площадки с размер 20 × 20 cm, които са отбелязвани с прозрачен шаблон. 

Преброявани са входните отвори, брачните камерки, майчините ходове, 

ларвите, какавидите и какавидните камерки, излетните отвори и др.  

Във всяка опитна площ е събиран биологичен материал (ларви, какавиди 

или възрастни) за лабораторни проучвания и идентификация на ксилофагите. 

 

3.3.1. Изследване на летежа на Ips acuminatus с феромонови уловки 

Проучването е извършено в ДЛС Арамлиец през 2019 г. за отчитане 

динамиката на летежа и половото съотношение на върховия корояд, който е 



най-масов и опасен стъблен вредител в боровите култури  в района. Използвани 

са 4 броя процепни капани (уловки) тип “Theysohn”, заложени в отдел „287“, 

подотдел „к“ в землището на с. Голема Раковица. В три от тях е използван 

диспенсер с феромонов атрактант Tripheron®, закупени от Trifolio-M GmbH. По 

данни на производителя съдържанието в диспансера е ипсенол (33,3%), 

ипсдиенол (33,3%) и цис-вербенол (33,3%). Комбинацията е предназначена 

основно за привличане на върхов корояд. В четвъртата уловка не е поставян 

диспенсер с феромон, а същата е използвана за контрола.   

Уловките са заложени на 26.05.2019 г. на около 10-15 m от границата на най-

близката борова култура, при разстояние между тях 15-20 m. Закрепването е 

извършено между забити в земята фасонирани греди с размери 8 × 8 cm, на 

височина 1,8-2,2 m. Смяната на феромоновите диспенсери е извършвана през 

един месец, а събирането и отчитането на уловите – два пъти месечно.  

 

3.3.2. Използване на контролни (ловни) дървета 

Залагането на контролни (ловни)  дървета е извършено по указанията за 

борба със смърчовия корояд (Ips typographus) (Пфефер, 1956). 

Ловните дървета през пролетта са залагани предимно по светлите и бързо 

затоплящи се граници на боровите култури. Избирани са здрави борови дървета 

с диаметър над 20 cm, със слабо развити корони. Под долната част на стъблото 

е поставяна дървена подложка, за да не опират отсечените стъбла на земята.  

За мониторинг на летежа на първата генерация на короядите ловните 

дървета са отсичани и залагани в към края на март, а в отдели над 750 m надм. 

в. – до 10 април. 

Ловните дървета от пролетния контрол са обелвани през третата 

десетдневка на м. май, преди какавидирането на ларвите.  

За мониторинг на втората генерация на короядите, ловни дървета са 

отсичани през третата десетдневка на май. Те са залагани по границите на 

насажденията така, че да не са изложени на пряка слънчева светлина. 

 

3.3.3. Проучвания на паразитоиди във фотоеклектори  

Проучванията на комплекса от паразитоиди на короядите са извършени през 

периода 2020-2022 г. Пробите (отрези от стъбла и клони с приблизителна 

дължина 30-35 cm) от нападнати от корояди дървета са събрани през май-август 

в култури от бял и черен бор в осем короядни огнища. 

Пробите са събирани от пет дървета във всяка пробна площ. Биологичният 

материал е транспортиран до Института за гората в София, където отделните 

проби са съхранявани във фотоелектори при стайна температура (18-22ºC). 

Пробите са наблюдавани ежеседмично за поява на възрастни гостоприемници 

или паразитоиди. 

 

3.3.4. Дистанционно наблюдение на короядни огнища 

Дистанционните наблюдения на короядни огнища са извършени чрез 

използване на данни от мултиспектрални изображения, заснети с безпилотни 

летателни системи (БЛС), оборудвани с мултиспектрала камера и спътници.  

http://www.trifolio-m.de/portfolio/pheromone/
http://www.trifolio-m.de/portfolio/pheromone/
http://www.trifolio-m.de/portfolio/pheromone/


Използвани  са две БЛС: senseFly, модел eBee SQ, тип „летящо крило“; 

квадрикоптер Autel EVO II. 

Полетните мисии извършвани с БЛА са предшествани от внимателно 

планиране и изготвяне на точни полетни планове чрез специализирана 

платформа SenseFly-E-motion и AutelExplorer. След полета обработката на 

мултиспектралните изображения и генерирането на карти с NDVI и NDGI са  

направени с помощта на специализиран софтуер Pix4D.  

Изображенията от спътници са регистрирани от Sentinel-2, разработен от 

Европейската космическа агенция.  

Обработката на получените мултиспектрални изображения, регистрирани 

от Sentinel-2 е извършена с помощта на QGIS 3.20 – специализиран софтуер с 

отворен код за въвеждане, записване, обработка, визуализация и създаване на 

карти, позволяващ пространствен анализ.  

Използваният софтуер Pix4D позволява генериране на цифрови триизмерни 

продукти, което включва извличане и експортиране на цифров модел на 

повърхнината (DSM), ортофото мозайка, класификация на точкови облаци, 

генериране на цифров модел на терена (DTM), изчисляване на индекси и 

генериране на хоризонтали при височина на сечението до 0,1 m.  

 

3.3.5. Теренна верификация  

Дистанционното заснемане на проучваните насаждения е извършено в 

комбинация с оценка на жизненото и здравословно състояние на дърветата и 

подробен анализ на щетите, причинени от абиотични и биотични фактори: 

ветролом, ледолом, повреди от мокър сняг, нападения от насекомни вредители 

и гъбни патогени.  

 

3.3.6. Статистическа обработка на данните и графично представяне на 

резултатите 

Статистическата обработка на данните е извършена с програмата Statistica 

for Windows 6.0. 

Графиките са изработени с помощта на MS Excel 2013 и Statistica for 

Windows 6.0. 

 

3.3.7. Идентификация на биологичния материал 

Биологичният материал е идентифициран по следните определителни 

таблици от специалисти по таксономични групи: 

 Корояди (Coleoptera: Curculionidae, Scolytinae) – Караман (1971), Grüne 

(1979); 

 Хоботници (Coleoptera: Curculionidae, Curculioninae) – Арнольди и др. 

(1965) (чл.-кор. дн Г. Георгиев, Институт за гората – БАН); 

 Сечковци (Coleoptera: Cerambycidae) – Bense (1995) (чл.-кор. дн Г. 

Георгиев, Институт за гората – БАН); 

 Cydia (syn. Laspeyresia) (Lepidoptera: Tortricidae) – Кузнецов (1978) (чл.-

кор. дн Г. Георгиев, Институт за гората – БАН); 

 Braconidae (Hymenoptera) – Тобиас (1976, 1986) (чл.-кор. дн Г. Георгиев, 

Институт за гората – БАН); 



 Heydeniidae, Pteromalidae (Hymenoptera) – Graham (1969), Gibson (2003), 

Tselikh (2010) (доц. д-р И. Тодоров, Институт по биоразнообразие и 

екосистемни изследвания – БАН); 

 Bursaphelenchus (Nematoda: Aphelenchoididae) (доц. д-р Д. Таков,  

 

4. РЕЗУЛТАТИ И ОБСЪЖДАНЕ 

4.1. Характеристика на боровите култури в Ихтиманска Средна гора 

По данни на Изпълнителната агенция по горите на територията на 

Ихтиманска Средна гора площта на горските насаждения към 31.12.2021 г. е 

100 604,3  ha. Насажденията с издънков произход заемат 66 887,7 ha (66,5%), а 

тези с естествен семенен произход – 11 095,3 ha (11,0%). Създадените горски 

култури – 17 295,0 ha (17,2%) ги нареждат на второ място в горите на 

Ихтиманска Средна гора.  

Най-много горски култури са създадени на територията на ДГС Ихтиман – 

7 253,3 ha (41,9%), следвани от ДГС Елин Пелин – 1 956,0 ha (11,3%) и ДЛС 

Арамлиец – 1 610,7 ha (9,3%). 

Боровите култури заемат площ от 15 208,1 ha – 97,4 % от площта на всички 

иглолистни култури. Най-голяма е площта на боровите култури на територията 

на ДГС Ихтиман – 6 378,8 ha (41,9%), следвани от ДГС Елин Пелин – 1 657,8 ha 

(10,9%). 

Преобладават култури от бял бор – 9677,5 ha (63,6%), а културите от черен  

При белия бор преобладават насаждения във възраст 46-50 години (2244,2 

ha), а при черния бор – във възраст 56-60 години (1533, 1 ha) (Фиг. 11). 

От всички култури от бял бор, 1 533,1 ha (51,1%) са създадени извън 

естествения ареал на вида. Най-голяма е площта на културите, създадени в ДГС 

Ихтиман – 2 919,6 ha (59,0%) и ДГС Пазарджик – 814,8 ha (16,5%).  

В Ихтиманска Средна гора липсват култури от черен бор, създадени извън 

естествения ареал на вида. 

 

4.2. Абиотични повреди в Ихтиманска Средна гора  

Абиотичните повреди, по данни на информационната система на 

Изпълнителна агенция по горите (ИАГ) (https://system.iag.bg/) в Ихтиманска 

Средна гора за периода 2013-2019 г., обхващат 5 966,3 ha. С най-голям дял са 

ветроломите и ветровалите в иглолистните насаждения – 42,1%, следвани от 

снеголоми и снеговали в иглолистни (17,1%) и  снеголоми и снеговали в 

широколистни (15,6%).  

Най-много повреди са нанесени през 2018 г. (40,5%), 2016 г. (21,8%) и 2015 

г. (14,9%) (Фиг. 12). 

 

 

  



 
 

Фиг. 12. Относителен дял на абиотичните повреди в Ихтиманска Средна гора по 

години за периода 2013-2019 г. 

 

4.4. Насекоми-ксилофаги в боровите култури в Ихтиманска Средна 

гора 

Проучванията на комплекса от насекоми-ксилофаги в боровите култури в 

Ихтиманска Средна гора при използване на четирите основни метода (теренни 

обследвания, контролни ловни дървета, фотоеклектори и феромонови уловки) 

доведоха до установяване на 21 вида от 4 семейства. Най-много – 15 вида са 

идентифицирани от сем. Curculionidae (14 вида от подсем. Scolytinae и един вид 

от подсем. Curculioninae), 4 вида от сем. Cerambycidae и по един вид от сем. 

Buprestidae и Tortricidae (Табл. 7, Приложение 1). 

Комплексът от насекоми-ксилофаги почти изцяло (99,94%) е съставен от 

представители на сем. Curculionidae, основно корояди (подсем. Scolytinae). Сред 

тях един вид (Ips acuminatus) е най-многочислен и заема 85,32% от общия 

насекомен комплекс (Табл. 7). След него се нареждат Ips sexdentatus (7,82%), 

Tomicus piniperda (4,29%), Tomicus minor (1,83%), Pityogenes chalcographus 

(0,36%) и Pityogenes calcaratus (0,10%), докато останалите видове участват в 

комплекса с единични екземпляри. 

В това проучване са установени 14 вида корояди по видове от род Pinus, 

което е около 30% от известното видово богатство на тази група (50 вида) в 

страната (Дойчев, 2014).  
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Таблица 7. Видов състав и относително участие на насекомите-ксилофаги 
  

Семейство / Вид Екземпляри, бр. Отн. участие, % 

Buprestidae 6 0,03 

Phaenops cyanea (Fabricius, 1775) 6 0,03 

Cerambycidae 8 0,03 

Acanthocinus aedilis (Linnaeus, 1758) 5 0,02 

Arhopalus ferus (Mulsant, 1839) 1 - 

Rhagium inquisitor Linnaeus, 1758 1 0,01 

Spondylis buprestoides (Linnaeus, 1758) 1 - 

Curculionidae 23760 99,94 

Pissodes piniphilus (Herbst, 1797) 6 0,03 

Dryocoetes autographus (Ratzeburg, 1837) 3 0.01 

Hylastes attenuatus Erichson, 1836 1 - 

Ips acuminatus (Gyllenhal, 1827) 20286 85,32 

Ips amitinus (Eichhoff, 1871) 7 0,03 

Ips sexdentatus (Börner, 1776) 1860 7,82 

Orthotomicus erosus (Wollaston, 1857) 6 0,03 

Pityogenes bidentatus (Herbst, 1784) 8 0,03 

Pityogenes bistridentatus (Eichhoff, 1878) 6 0,03 

Pityogenes calcaratus (Eichhoff, 1878) 19 0,10 

Pityogenes chalcographus (Linnaeus, 1761) 87 0,36 

Pityophthorus pityographus (Ratzeburg, 1837) 9 0,03 

Tomicus minor (Hartig, 1834) 436 1,83 

Tomicus piniperda (Linnaeus, 1758) 1019 4,29 

Trypodendron lineatum (Olivier, 1795) 7 0,03 

Tortricidae 1 - 

Cydia sp. 1 - 

 Общо 23775 100,00 

 

Данните за относителното участие на доминантните видове корояди в 

Ихтиманска Средна гора – Ips acuminatus и I. sexdentatus – потвърждават 

съществуващите знания за числеността и стопанската значимост на двата вида 

в България (Дойчев, 2014; Мирчев и др., 2016). Според Дойчев (2014), в 

Малешевска планина относителното участие на I. acuminatus през отделните 

години варира между 67,6 и 86,2%, а на I. sexdentatus – между 11,6 и 19,2%. 

Ще се отнася до другите групи ксилофаги, те остават слабо проучени в 

боровите култури в Ихтиманска Средна гора. При сем. Cerambycidae по бял бор 

в България са установени 20 вида, а по черен бор – 14 вида (Дойчев и др., 2017).  

При сем. Buprestidae по иглолистни гостоприемници, в т.ч. и представители 

на род Pinus в България се развиват около 30 вида (Сакалян, 1990а, 1990б; 

Sakalian, 2003).  

От род Pissodes в боровите култури в района на проучването се очаква да 

бъдат намерени още два вида – Pissodes castaneus и Pissodes pini. 

Представителят на род Cydia не е идентифициран до вид. Родът включва 57 

европейски вида  (Aarvik, 2013), познати главно като вредители по плодове и 

семена, но отделни видове се изхранват с флоемни и ксилемни тъкани. В 



България са съобщавани два вида като ксилофаги по дървесна растителност: 

Cydia corollana е извеждан от празни гали на Saperda populnea (Georgiev, 2000; 

Georgiev et al., 2004), а Cydia servillana – от сърцевина на млада бяла върба (Salix 

alba) (Георгиев, 1998). 

 

4.4.1. Видов състав и относително участие на отделните видове корояди 

при теренни проучвания 

4.4.1.1. Контролни ловни дървета 

Видовият състав на короядите е проучен през 2018-2019 г. чрез залагане на 

контролни ловни дървета в седем землища: с. Белица, с. Вакарел, с. Венковец, 

с. Голема Раковица, с. Нови хан и с. Поибрене. Общо са заложени 23 дървета 

(21 дървета бял бор и две дървета черен бор) – 16 бр. през 2018 г. и 7 бр. през 

2019 г.  

При обследванията са установени четири вида корояди – Ips acuminatus, 

I. sexdentatus, Tomicus piniperda и T. minor (Фиг. 13).  

 

 
 

Фиг. 13. Относителна срещаемост на короядите по контролните дървета 

 

Ips acuminatus е установен по 91,3% от заложените дървета. Заселване от 

I. sexdentatus е констатирано по 39,1% от ловните дървета, а от Tomicus piniperda 

и T. minor – съответно по 34,8 и 13,0% от тях. 

Общо са отчетени 1563 екземпляра на короядите. Сред тях преобладава 

Ips acuminatus – 1122 екземпляра (71,8%), следван  от I. sexdentatus (193 екз., 

или 12,4%), Tomicus piniperda (171 екз., или 10,9%) и T. minor (77 екз., или 4,9%) 

(Фиг. 14). 
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Фиг. 14. Относително участие на отделните видове  

в общия корояден комплекс  

 

Ips sexdentatus и Tomicus piniperda се развиват в долните части на стъблата 

на бял и черен бор. Ips acuminatus заселва връхните части на стъблата (зоната с 

млада, жълтокафява кора) и клоните на белия бор, а Tomicus minor – предимно 

средната и връхната част на стъблата на белия и черния бор. 

 

4.4.1.2. Короядни огнища 

Обследвани са общо 101 огнища на корояди в Ихтиманска Средна гора – 45 

през 2017 г., 37 през 2018 г. и 19 през 2019 г. (Фиг. 15). Общият брой на огнищата 

е по-голям от броя на опитните обекти поради повторенията при обследванията 

в различни години. 
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Фиг. 15. Обследвания на короядни огнища в Ихтиманска Средна гора през периода 

2017-2019 г. 

 

Ips acuminatus е установен в 90,1% от обследваните короядни огнища 

(Фиг. 16). Второ място по честота на срещаемост в короядните огнища заема 

Tomicus piniperda (52,5%), следван от Ips sexdentatus (45,5%) и Tomicus minor 

(25,7%). 

 

 
 

Фиг. 16. Относителна срещаемост на короядите в короядните огнища 
 

Плътноста на I. sexdentatus е в границите на 0-11,5 (средно 4,9) 

екземпляра/dm2, а на  Tomicus piniperda и T. minor – съответно 0-12,0 (средно 

2,9) и 0,5-9,0 (средно 2,8) екземпляра/dm2. 

Ips acuminatus e отчетен в 91 короядни огнища в култури от бял бор, а 

I. sexdentatus – в 46 култури от бял бор и една култура от черен бор (Фиг. 17). 
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Tomicus piniperda е установен в 56 култури от бял бор и 9 култури от черен бор, 

а T. minor – в 27 култури от бял бор и две култури от черен бор. 

 

 
 

Фиг. 17. Разпределение на короядите по дървесни видове 

 

В зоната на изследване са отчетени общо 7461 бр. корояди. От установените 

видове, най-голям е делът на  Ips acuminatus – 75,1% (5 599 бр.), следван от 

I. sexdentatus – 12,4% (927 бр.), Tomicus piniperda – 8,6% (641бр.) и T. minor – 

3,9% (294 бр.) (Фиг. 18). 

 

 
 

Фиг. 18. Относително участие на отделните видове в общия корояден комплекс 
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Популационната плътност на Ips acuminatus в отделните огнища варира от 

3,75 до 15,9 (средно 10,1) екземпляра/dm2 (Фиг. 19).  

 

 
 

Фиг. 19. Популационна плътност на отделните видове корояди 

 

4.5. Видов състав, относително участие и имагинална активност на 

короядите, привлечени в уловки с агрегационни синтетични феромони   

През 2019 г.  в землището на с. Голема Раковица с помощта на четири 

феромонови уловки (три с диспенсери със синтетични агрегационни феромони 

за върхов корояд и една използвана за контрола) са привлечени общо 14140 

екземпляра от 5 вида корояди. Най-многочислен е Ips acuminatus, съставляващ 

94 % от общия улов (13 292 бр.), следван от I. sexdentatus – 5,23% (740 бр.). 

Останалите три вида – Pityogenes chalcographus (87 бр.), P. calcaratus (19 бр.) и 

Dryocoetes autographus са малочислени, съставляващи едва 0,77% от общата 

численост на установените видове.  

Доминантните видове Ips acuminatus и I. sexdentatus имат двойна генерация. 

При I. acuminatus възрастните от първата генерация (445 екз.) заемат едва 3,3% 

от общия улов (13246 екз.). По-ниска численост в първата генерация е 

характерно явление за поливолтинните видове, които се намножават с всяка 

следваща генерация. При I. sexdentatus, обаче, броят на уловените възрастни от 

първата генерация (444 екз.) превъзхожда уловите от втората генерация на 

вредителя (296 екз.) и съставлява 60% от общия улов (740 екз.). 

  
4.7. Динамика на видовия състав при формиране на короядни огнища 

Ролята на отделните видове корояди при заселването на дърветата и 

формирането и развитието на короядните огнища е проучена при теренни 

ентомологични обследвания в землищата с. Голема Раковица (22 опитни 

обекта), с. Поибрене (6), с. Мечковци (2), с. Нови хан (1), с. Караполци (1), с. 

Огняново (1), с. Белица (1), с. Венковец (1) и с. Долни Пасарел (1). Анализът 
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отчита местата на откриване и развитие на короядите, но изключва местата на 

презимуване.   

При белия бор първоначалното заселване на дърветата се осъществява 

основно от Ips acuminatus – в 37 от общо 39 проучени случая (94,9%) (Фиг. 22).  

 

 
 

Фиг. 22. Динамика на видовия състав при формиране на короядни огнища в 

култури от бял бор 

 

Нападението от Ips acuminatus довежда до физиологично отслабване и 

загиване на заселените дървета. Видът заселва не само отслабнали и повредени 

дървета (12 наблюдения в опитни обекти), но и видимо здрави дървета (25 

наблюдения). 

Първоначално заселване и развитие на Ips sexdentatus в дървета от бял бор е 

установено само в два случая, най-вероятно след физиологично отслабване на 

дърветата (Фиг. 22).  

След първоначалните заселвания на Ips acuminatus в културите от бял бор в 

Ихтиманска Средна гора, последващи нападения са регистрирани при Ips 

sexdentatus, Tomicus piniperda и T. minor. 

Ips sexdentatus е установен в близо половината (44,8%) – 13 от общо 29 

обследвани обекта, нападнати от върхов корояд (Фиг. 22). Дойчев (2014) също 

съобщава за Ips sexdentatus, развиващ се под кората на стъбла и стъблени секция 

на бял бор, нападнат по-рано от върхов корояд в района на Малешевска 

планина.  

Tomicus piniperda е установен в 13 обследвани огнища (44,8%) след 

нападения от върхов корояд, а T. minor – в 3 огнища (10,4%) (Фиг. 22).  

Други видове корояди (Ips amitinus, Dryocoetes autographus, Hylastes 

attenuatus, Orthotomicus erosus, Pityogenes bidentatus, P. bistridentatus, 

Pityophthorus pityographus) са извеждани в лабораторни условия във 

фотоеклектори от обекти, където преди събирането на пробите са отчетени 

нападения от върхов корояд. 
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При черния бор първоначалното заселване се осъществява от Tomicus 

piniperda (5 от 7 проучени случая, или 71,4%) и T. minor (28,6%), а последващо 

заселване – от Ips sexdentatus (Фиг. 23).   

 

 
 

Фиг. 23. Динамика на видовия състав при формиране на короядни огнища в 

култури от черен бор 
 

След първоначалните нападения на двата вида от род Tomicus, в един случай 

е регистрирано заселване на дървета от Ips sexdentatus (Фиг. 23).  

 

4.8. Паразитоиди по корояди в Ихтиманска Средна гора 

Проучванията доведоха до установяване на девет вида паразитоиди от три 

хименоптерни семейства, както следва: Coeloides bostrichorum, Dendrosoter 

middendorffii (Hymenoptera: Braconidae), Dinotiscus colon, Dinotiscus  sp.,  

Metacolus azureus, Metacolus unifasciatus, Rhopalicus quadratus, Rhopalicus tutela 

(Hymenoptera, Chalcidoidea: Pteromalidae) и Heydenia pretiosa (Hymenoptera, 

Chalcidoidea: Heydeniidae). 

Паразитоидите са изведени от пет вида корояди: Ips acuminatus, Pityogenes 

bistridentatus, Pityophthorus pityographus, Tomicus piniperda и T. minor. 

От изолираните паразитоиди нови за фауната на България са едно семейство 

(Heydeniidae), един род (Heydenia) и три вида (H. pretiosa, M. azureus и 

R. quadratus). 

През изследвания период R. quadratus (59,4%) е доминиращ вид в общия 

паразитоиден комплекс, следван от M. unifasciatus (13,0%), H. pretiosa (11,7%), 

D. middendorffii (5,9%), Metacolus azureus (4,2%) и Rhopalicus tutela (4,2%), 

Coeloides bostrichorum (0,8%), докато останалите видове (Dinotiscus colon и 

Dinotiscus sp.) участват с 0,4%. 

Опаразитяването варира в широки граници при отделни видове и групи 

корояди и в отделни находища: при I. acuminatus от 50,8% (Крушовица) до 

90,5% (Долни Пасарел); при T. piniperda и T. minor от 2,1-2,8% (Мечковци) до 

1

5

2

0

1

2

3

4

5

6

Първоначално заселване Последващо заселване

О
гн

и
щ

а
, 
б

р
.

I. sexdentatus

T. piniperda

T. minor



91,7% (Раковица); при P. bistridentatus и P. pityographus от 7,7 до 90,1% 

(Крушовица) (Табл. 9). 

 
Таблица 9. Опаразитяване на короядите в отделните находища 

 
Находище Година Паразитоид Гостоприемник Опаразитяване, 

% 

Голема 

Раковица 
2020 

Dendrosoter middendorffii, 

Rhopalicus quadratus 
Ips acuminatus 60,0 

Heydenia pretiosa, 

Rhopalicus quadratus, 

Rhopalicus tutela 

Tomicus piniperda, 

Tomicus minor 
91,7 

Крушовица 2020 

Dendrosoter middendorffii, 

Dinotiscus colon, 

Dinotiscus sp., 

Heydenia pretiosa, 

Metacolus azureus, 

Metacolus unifasciatus, 

Rhopalicus quadratus 

Ips acuminatus 50,8 

Dendrosoter middendorffii, 

Heydenia pretiosa, 

Metacolus azureus, 

Metacolus unifasciatus, 

Rhopalicus quadratus 

Ips acuminatus,  

Pityogenes 

bistridentatus, 

Pityophthorus 

pityographus 

60,0 

Dendrosoter middendorffii, 

Heydenia pretiosa, 

Metacolus azureus, 

Metacolus unifasciatus, 

Rhopalicus quadratus 

Pityogenes 

bistridentatus 
90,1 

Metacolus unifasciatus 

Pityogenes 

bistridentatus, 

Pityophthorus 

pityographus 

7,7 

Coeloides bostrichorum, 

Metacolus azureus, 

Rhopalicus quadratus 

Tomicus piniperda, 

Tomicus minor 
25,0 

Мечковци 
2020 

Rhopalicus quadratus Tomicus piniperda 2,8 

Rhopalicus quadratus 
Tomicus piniperda, 

Tomicus minor 
2,1 

2021 Metacolus unifasciatus Ips acuminatus 71,4 

Венковец 2021 
Heydenia pretiosa, 

Rhopalicus quadratus 
Ips acuminatus 66,7 

Долни 

Пасарел 1 
2021 

Heydenia pretiosa, 

Rhopalicus quadratus, 

Rhopalicus tutela 

Ips acuminatus 66,7 

Heydenia pretiosa, 

Rhopalicus quadratus 
Tomicus minor 37,1 

Долни 

Пасарел 2 
2021 

Rhopalicus quadratus, 

Rhopalicus tutela 
Ips acuminatus 90,5 

Долни 

Пасарел 3 
2021 Heydenia pretiosa Tomicus minor 18,8 

 

Dendrosoter middendorffii и халцидоидите, открити в това изследване, са 

добре известни като паразитоиди на корояди, включително установените 

гостоприемници в България (Kenis et al., 2004; Wegensteiner et al., 2015). 



Един от новите за фауната на България видове, H. pretiosa наскоро е отделен 

от Pteromalidae и издигнат до ранг на отделно семейство (Heydeniidae) (Burks et 

al., 2022). 

Coeloides bostrichorum е широко разпространен в Палеарктика и e 

съобщаван в много европейски и азиатски страни: Австрия, Германия, Чехия, 

Финландия, Франция, Унгария, Италия, Полша, Русия, Словакия, Швеция, 

Швейцария (van Achterberg, 2013), Белгия (Hougardy, Gregoire, 2004), Румъния 

(Fora et al., 2014), Турция (Ünal, 2010), Иран (Ghahari, Fischer, 2011), Китай 

(Wang et al., 2006), Япония (Watanabe, 1958). В България е съобщен от 

Чорбаджиев (1927) като паразитоид по Orthotomicus erosus и Ips typographus 

(Doychev et al., 2016). C. bostrichorum е известен като идиобионтен ларвен 

ектопаразитоид на няколко корояди, свързани с иглолистни дървета (Kenis et al., 

2004). Най-често срещаният гостоприемник е I. typographus, при който 

опаразитяването достига до 92% (Feicht, 2006). 

Dendrosoter middendorffii е широко разпространен в Палеарктика (van 

Achterberg, 2013; Yu, 1997-2012; Fora et al., 2014; Basiri et al., 2013). В България 

видът е съобщаван като паразитоид на короядите Scolytus scolytus (Чорбаджиев, 

1927), Tomicus minor (Balevski, Georgiev, 2003), Pityogenes bistridentatus 

(Дойчев, Балевски, 2006) и Ips typographus (Doychev et al., 2016). Списъкът на 

гостоприемниците на D. middendorffii включва много други сколитиди, 

развиващи се предимно върху иглолистни, но също и върху широколистни 

дървета (Herting, 1973; Halperin, Holzschuh, 1984; Kenis et al., 2004; Basiri et al., 

2013; Wegensteiner et al., 2015). 

Dinotiscus colon е регистриран в България като паразитоид на Scolytus 

amygdali, Scolytus mali и Scolytus rugulosus (Thompson, 1954). Освен това друг 

вид от рода, Dinotiscus eupterus е установен като паразитоид на Ips typographus 

в България (Georgiev, Stojanova, 2006). 

Metacolus unifasciatus е регистриран в България като паразитоид на Ovalisia 

(Palmar) festiva (Coleoptera: Buprestidae) (Ruseva et al., 2020). 

Rhopalicus tutela е съобщаван фаунистично в България (Vidal, 1993), а по-

късно е установен като паразитоид на I. typographus (Georgiev, Stojanova, 2006). 

При сегашното проучване са регистрирани доста високи нива на смъртност 

на гостоприемниците, но са необходими повече полеви наблюдения, за да се 

оцени действителното въздействие на тези естествени врагове върху 

популациите на вредителите. 

 

4.9. Хищници на корояди 

4.9.1. Видове от род Medetera (Diptera: Dolichopodidae) 

Medetera е един от родовете с най-разпространени видове в семейство 

Dolichopodidae, наброяващ около 180 палеарктически вида (Negrobov, Naglis, 

2016). В България родът не е добре проучен, поради което са известни едва 15 

вида (Kechev et al., 2020; Kechev 2021a, 2021b). У нас не са провеждани 

специални изследвания върху предпочитанията на жертви при отделните 

видове. Към момента на проучванията в България е открит само един вид – 

Medetera pinicola в ходовете на Ips typographus (Дойчев и др., 2016). 



Материалите (отрези от стъблата с приблизителна дължина 30 cm) са 

събрани в огнища на Ips acuminatus през юни от пет нападнати дървета от 

първото поколение на вредителя. 

Имагиниралите възрастни са идентифицирани по определителните таблици 

на Parent (1938), Negrobov, Stackelberg (1969), d’Assis Fonseca (1978) и Bickel 

(1985). 

 

Medetera pinícola (Фиг. 24 A, B)  

Изследван материал: с. Бърдо (42.549907 N, 23.819853 E, 1070 m надм. в.). 

Събиране на стъблени проби – 18.06.2021 г. и 27.06.2022 г.; имаго – между 25 

юни и 01 юли 2021 г. (1♂, 1♀), между 17 и 25 юли 2022 г. (2♂♂, 4♀♀). 

Medetera pinícola е холарктичен вид, разпространен в Европа 

(Великобритания, България, Естония, Финландия, Франция, Германия, 

Норвегия), централна и северозападна Русия, Швеция, Швейцария, Холандия 

(Grichanov, 2007; Pollet, 2011) и  Северна Америка (Скалистите планини на юг 

до Аризона, северните крайбрежни вериги, бореалната част на Канада, от 

Унгава на юг по крайбрежната равнина на Атлантическия океан и Апалачите, 

до Джорджия) (Bickel, 1985). 

В Европа M. pinicola е намерен по иглолистни дървета от род Pinus и Picea 

в галерии на Ips typographus, Hylurgops palliatus и Tomicus spp. (Kenis et al., 2004; 

Huler et al., 2005; Wegensteiner et al., 2015; Sousa, 2019). В Северна Америка е 

асоциран с широк кръг корояди по иглолистни дървета от род Picea, Pinus и  

Pseudotsuga (Bickel, 1985). 

 

Medetera dendrobaena (Fig. 24 C)   

Изследван материал: с. Бърдо (42.5499 N, 23.8198 E, 1070 m надм. в.). 

Събиране на стъблени проби – 18 юни 2021 г.; имаго – между 25 юни и 01 юли 

2021 г. (1♀). 

Medetera dendrobaena е западнопалеарктичен вид, разпространен в Европа 

(Австрия, Белгия, Великобритания, Корсика, Чехия, Франция, Германия, 

Гибралтар, Гърция, Унгария, Ирландия, Италия, Испания, Холандия) и Азия 

(Ирак, Израел) (Grichanov, 2007; Pollet, 2011). 

Видът показва следните характеристики, насочващи към сходство с 

M. dendrobaena: челото и горната част на епистома са напрашени, бледосиви на 

цвят; клипеусът е само тясно напрашен отстрани; всички сегменти на антените 

са черни (при M. pinicola скапусът и педицелумът са жълти) (Фиг. 24 B), 

постпедицелумът е по-триъгълен; най-голямото разстояние между M1+2 и R4+5 е 

3 пъти по-дълго от това на върховете им; предно-вентралните четинки на върха 

на задното бедро са къси. 

Medetera dendrobaena е намиран по иглолистни (Picea) и широколистни 

(Fagaceae) дървета в галерии на Ips typographus, Pityogenes chalcographus, 

Taphrorychus bicolor и Trypodendron lineatum (Kenis et al., 2004; Hulcr et al., 2005; 

Wegensteiner et al., 2015). 

Видовете от род Medetera са установени като основни хищници на ларвите 

на короядите (Bickel, 1985). Според автора родът има голямо значение като 

средство за биологичен контрол, но все още липсват достатъчно познания за 



специфичните предпочитания на отделните видове към различни сколитидни 

жертви. 

 

4.10. Ентомопатогенни гъби и нематоди 

4.10.1. Ентомопатогенни гъби 

През пролетта на 2018 г. в района на с. Байлово, с. Вакарел, с. Голeма 

Раковица, с. Караполци и с. Поибрене е установена много висока смъртност 

(66,7%) на третата генерация на Ips acuminatus, която се развива в резултат на 

силно затопляне през есента на 2017 г. Смъртността засяга главно ларви и 

какавиди на вредителя. Значителна част (около 75%) от новоимагиниралите 

възрастни екземпляри на върховия корояд са загинали от етентомопатогенна 

гъба Beauveria bassiana (Фиг. 25). 

 

 
 

Фиг. 25. Beauveria bassiana по Ips acuminatus: А – Смъртност на новоимагинирали 

гостоприемници през декември 2017 г.; B – Култивиране на Beauveria bassiana 

върху изкуствена хранителна среда 

 

Установеният щам на B. bassiana е култивиран върху изкуствена хранителна 

среда. Видът може да бъде потвърден с помощта на генетични методи и да 

намери приложение в биологичната борба с вредителя. 

 

4.10.2. Нематоди 

Tomicus minor 

Изследвани са 22 възрастни екземпляра на Tomicus minor за наличие на 

патогени. Пробите са събрани на 10.07.2022 г. от пет дървета в култура от бял 

бор в землището на с. Долни Пасарел (42.424683N, 23.616527E, 831 m надм. в.). 

Биологичният материал е транспортиран до Института за гората в София, 



където отделните проби са заложени във фотоелектори до появата на възрастни 

гостоприемници (11.07.-01.08.2022 г.). 

Короядите са дисецирани поединично и са приготвяни временни 

микроскопски препарати за наблюдение под светлинен микроскоп Zeiss 

(Amplival) при увеличение 3,2 × и 40 × в капка с дестилирана вода върху 

предметно стъкло. Обследвани са вътрешните органи на индивидите. В 95% от 

екземплярите са установени ларви на нематоди, като локализацията им е в 

хемоцьола и под елитрите на бръмбарите. Наблюдавани са както единични 

екземпляри, така и масови инвазии на нематоди. Размерът на ларвите варира от 

134 до 224 µm дължина, при среден размер 160 µm.  

В 57% от заразените корояди са наблюдавани единични нематоди, а при 38%   

множество нематодни ларви в телата на бръмбарите. Установените под 

елитрите нематоди са от род Bursaphelenchus (Nematoda: Aphelenchoididae), 

които са форетични, т.е. използват бръмбарите само за транспорт от едно дърво 

към друго. Tе спадат към групата растителни нематоди (фитонематоди) и 

заразяват иглолистни дървета. 

В България Bursaphelenchus sp. е изолиран от разлагаща се дървесина на бял 

бор в Западните Родопи (Peneva, Choleva, 1994).   

 

4.12. Прилагане на дистанционни методи за мониторинг на короядни 

огнища 

4.12.1. Използване на мултиспектрални изображения от заснемане с 

безпилотни летателни системи 

Анализирани са изображения на четири от заснетите с БЛС, оборудвани с 

мултиспектрална камера култури от бял и черен бор в района на Голема 

Раковица, Венковец и Долни Пасарел (Фиг. 28). На картите се очертават 

различни по големина петна, оцветени в червен и жълто-оранжев цвят (Фиг. 28 

A, B, C, D).  

 

 



 

 
 

Фиг. 28. NDGI карти на заснетите опитните обекти с налични култури от 

Pinus sylvestris и Pinus nigra: A – Голема Раковица (ГР 3, 6, 11 и 16); B –  

Голема Раковица (ГР 5); C – Венковец (ВН 2); D –  Долни Пасарел (ДП 3) 

 

Наличието на червени ивици по картите е свързано с пътната 

инфраструктура от републиканската мрежа, горски пътища и др., за разлика от 

големите червени петна, които са ливади, ниви и други земеделски площи. 

Водните обекти (река, вливаща се в язовир и др.), се открояват като червено-

сива ивица с неправилна форма и различна големина (Фиг. 28 B).  

Други инфраструктурни обекти (покриви на къщи, производствени сгради, 

складове и др.) имат правилна квадратна и/или правоъгълна форма с червено-

сиво оцветяване.Моделите на картите на NDGI в заснетите територии показват, 

че горските насаждения като цяло са в добро състояние. Големият процент на 

преобладаващия диапазон (от 0,751 до 0,799-0,805) в района на Голема Раковица 

– 67,2% (ГР 3, 6, 11 и 16) и 60,6% (ГР 5) произтича от наличието на обширни 

издънкови дъбови насаждения (Табл. 10). В района на Венковец (ВН 2) по-

ниските стойности на преобладаващия диапазон (0,601-0,699, 55,6%) се дължат 

на разпада на културата от бял бор и наличието на широколистна растителност 

с различно процентно участие и смесване.  



Червените ивици и петна върху NDGI моделите отразяват пътища, сгради, 

сипеи, нелесопригодни площи и водни участъци. При водните участъци 

стойностите са отрицателни, в диапазона от -0,243 до -0,123 (Табл. 10). 
 

Таблица 10. Стойности на NDGI на заснети площи 

 

Заснет район  
Минимална 

стойност 

 Преобладаващ 

диапазон 

(относителен дял)  

Средна 

стойност 

Максималн

а стойност 

Голема Раковица (ГР 3, 6, 11 и 16) -0,123 
0,751 - 0,805 

(67,2%) 
0,533 0,943 

Голема Раковица (ГР 5) -0,153 
0,751 - 0,799 

(60,6%) 
0,531 0,909 

Венковец (ВН 2) -0,165 
0,601 - 0,699 

(55,6%) 
0,529 0,892 

Долни Пасарел (ДП 3) -0,243 
0,401 - 0,599 

(62,7%) 
0,564 0,884 

 

Участъците с мъртва ливадна и дървесна растителност се открояват в червен 

цвят, с преобладаващ диапазон на NDGI от 0,101 до 0,450.  

На общите карти короядните огнища изглеждат като малки червени петна 

(Фиг. 28), чиито детайли могат да бъдат разглеждани и анализирани при по-

големи увеличения.   

 

4.12.2. Картиране и анализ на короядни огнища 

През вегетационния сезон на 2019-2022 г. са извършени заснемания на 

територии, нападнати от насекоми-ксилофаги в иглолистни култури в Опитни 

обекти Венковец (ВН2), Веринско (ВР1), Голема Раковица (ГР5, 13, 15, 16) и 

Долни Пасарел (ДП3) с цел мониторинг, диагностициране, анализиране и 

картографиране на нападения от насекоми-ксилофаги в борови култури на 

територията Ихтиманска Средна гора. Генерирани са карти с два вегетационни 

индекса (NDVI и NDGI) от мултиспектралните изображения на заснетите 

обекти. 

В короядните петна са откроени и детайлно са изследвани тринадесет 

отделни категории: 1 – здрави борови дървета; 2 – физиологично отслабнали 

или заселени борови дървета; 3 – правостоящи мъртви борови дървета; 4 – 

лежащи мъртви борови дървета; 5 – широколистна дървесна растителност; 6 – 

мъртва широколистна  дървесна растителност; 7 – храстова и млада дървесна 

растителност; 8 – тревна растителност под склопа на гората; 9 – засъхваща 

тревна растителност в периферията на гората; 10 – суха ливадна тревна 

растителност; 11 – растителни остатъци след сечи; 12 – камъни, скали и/или 

сипеи; 13 – горски пътища.  

Стойностите на NDVI и NDGI на различни категории са генерирани на 

базата на ГИС слоевете на граничните полигони. 

В заснетите короядни огнища са идентифицирани и изследвани общо 184 

различни категории. В района на Голема Раковица (ГР 3, 6, 11 и 16) са проучени 

27 категории: 5 – широколистна дървесна растителност (1 бр.); 7 – храстова и 

млада дървесна растителност (2 бр.); 12 – камъни, скали и/или сипеи (1 бр.) 



(Фиг. 29 А); 3 – правостоящи мъртви борови дървета (2 бр.); 5 – широколистна 

дървесна растителност (2 бр.); 13 – горски пътища (1 бр.) (Фиг. 29 Б); 2 – 

физиологично отслабнали или заселени борови дървета (2 бр.); 3 – правостоящи 

мъртви борови дървета (1 бр.); 5 – широколистна дървесна растителност (1 бр.); 

8 – тревна растителност под склопа на гората (1 бр.) (Фиг. 29 В); 2 – 

физиологично отслабнали или заселени борови дървета (2 бр.); 3 – правостоящи 

мъртви борови дървета (1 бр.); 5 – широколистна дървесна растителност (1 бр.); 

7 – храстова и млада дървесна растителност (1 бр.); 8 – тревна растителност под 

склопа на гората (1 бр.) (Фиг. 29 Г); 2 – физиологично отслабнали или заселени 

борови дървета (1 бр.); 3 – правостоящи мъртви борови дървета (1 бр.); 5 – 

широколистна дървесна растителност (1 бр.); 7 – храстова и млада дървесна 

растителност (1 бр.); 8 – тревна растителност под склопа на гората (1 бр.);  11 – 

растителни остатъци след сечи (1 бр.); 13 – горски пътища (1 бр.) (Фиг. 29 Д). 

 

 

 
 

Фиг. 29. NDGI карта на опитни обекти в района на Голема Раковица 

(ГР 3, 6, 11 и 16) 

 

Резултатите от статистическата обработка на измерените стойности на 

NDGI на отделните категории в короядните петна са показани в Таблица 11. 

Като цяло разликите в средните стойности на NDGI от измерванията на 

живите борови дървета (0,697 ± 0,010) и NDGI на физиологично отслабналите 

или заселени борови дървета (0,557 ± 0,004), правостоящите мъртви дървета 



(0,309 ± 0,009), лежащите мъртви дървета (0,439 ± 0,030), широколистната 

дървесна растителност (0,757 ± 0,005), мъртвата широколистна дървесна 

растителност (0,301 ± 0,061), засъхващата тревна растителност в периферията 

на гората (0,460 ± 0,030), сухата ливадна тревна растителност (0,316 ± 0,057), 

растителните остатъци след сечта (0,394 ± 0,028), камъните, скалите и/или 

сипеите (0,322 ± 0,050) и горските пътища (0,394 ± 0,036) са доказани с висока 

степен на достоверност (p<0.001) (Фиг. 36). Достоверни разлики има и в 

стойностите на NDGI при храстовата и млада дървесна растителност (0,712 ± 

0,010) и тревната растителност под склопа на гората (0,715 ± 0,009) (p=0,03). 
 

Таблица 11. Стойности на NDGI на отделните категории  

в короядните петна 

 

Категория* N Средна Мин. Макс. 
Ст. 

отклонение 
Ст. грешка 

1 36 0,696639 0,586000 0,807000 0,059188 0,009865 

2 136 0,556618 0,433000 0,660000 0,043770 0,003753 

3 188 0,308782 -0,070000 0,450100 0,124019 0,009045 

4 28 0,438607 0,010000 0,709000 0,160004 0,030238 

5 116 0,756595 0,561000 0,867000 0,055809 0,005182 

6 4 0,301000 0,161000 0,443000 0,122156 0,061078 

7 64 0,711781 0,505000 0,848000 0,082841 0,010355 

8 32 0,715094 0,595000 0,811000 0,053550 0,009466 

9 8 0,459875 0,335000 0,559000 0,086188 0,030472 

10 8 0,316125 0,088000 0,546000 0,161217 0,056999 

11 48 0,393792 0,070000 0,747000 0,193583 0,027941 

12 20 0,321650 -0,030000 0,644000 0,222693 0,049796 

13 40 0,393785 0,011000 0,765000 0,230313 0,036416 

 
* 1 – здрави борови дървета; 2 – физиологично отслабнали или заселени борови дървета; 

3 – правостоящи мъртви борови дървета; 4 – лежащи мъртви борови дървета; 5 – 

широколистна дървесна растителност; 6 – мъртва широколистна  дървесна растителност; 
7 – храстова и млада дървесна растителност; 8  – тревна растителност под склопа на 

гората; 9 – засъхваща тревна растителност в периферията на гората; 10 – суха ливадна 

тревна растителност; 11 – растителни остатъци след сечи; 12 – камъни, скали и/или сипеи; 
13 – горски пътища 

 

 



 
 

Фиг. 36. Стойности на NDGI на различните категории в короядните огнища: 

1 – здрави борови дървета; 2 – физиологично отслабнали или заселени 

борови дървета; 3 – правостоящи мъртви борови дървета; 4 – лежащи 

мъртви борови дървета; 5 – широколистна дървесна растителност; 6 – 

мъртва широколистна  дървесна растителност; 7 – храстова и млада 

дървесна растителност; 8  – тревна растителност под склопа на гората; 9 – 

засъхваща тревна растителност в периферията на гората; 10 – суха ливадна 

тревна растителност; 11 – растителни остатъци след сечи; 12 – камъни, скали 

и/или сипеи; 13 – горски пътища 

 

4.12.3. Сравнителен анализ на стойностите на NDGI и NDVI в 

короядните огнища 

С помощта на двата вегетационни индекса (NDGI и NDVI) в опитен обект 

Венковец е извършен сравнителен анализ на част от категориите в короядните 

огнища. Заснемането е извършено на 21.05.2021 г. с безпилотен летателен 

апарат „eBee SQ“ и мултиспектрална камера „Parrot Sequoia“. Генерирани са 3 

карти – една в зеления спектър (Green) и две мултиспектрални (NDGI и NDVI).  

Във всяка една от картите е формиран полигон на изследване, в зависимост 

от наличието на короядни огнища, разнообразие на дървесни видове и 

възрастова структура на насажденията. Растерните слоеве са изработени с 

еднакви настройки на символика, тип изчертаване, цветови схеми, минимални 

и максимални стойности на канала, интерполация, нива на класификация и др. 



В картираните участъци са идентифицирани и анализирани 7 категории. 

Липсата на категория „Здрави борови дървета“ произтича от обстоятелството, 

че обект на анализ са короядни петна с напреднал стадий на нападение и разпад 

на насажденията. 

Анализът на състоянието на растителната покривка е извършен чрез 

използване на две основни характеристики на вегетационните индикатори – 

пикселна стойност и групиране (разположение) в растерната хистограма, а 

съответствието им е осъществено чрез теренна верификация на съответния 

пикселен диапазон (категория дървесна растителност). Важен фактор за 

характеризиране на конкретното физиологично състояние е групирането на 

пикселните стойности, както и тяхното разположение в растерната хистограма.   

При анализа са обособени няколко пикселни диапазона: 

Диапазон, отразяващ мъртва дървесна растителност. При наличие на 

мъртва стояща дървесина стойностите на NDGI са в диапазона под 0,45, с 

регистриран минимум от 0,10. Мъртвите лежащи дървета формират пикселен 

диапазон от 0,16 до 0,46. При пикселното разпределение е констатирано 

наличие на единични пиксели с по-висока стойност. Това се среща и при 

участъци с наличие на остатъчна дървесина след сеч, където стойностите 

достигат до 0,70. По-високите пикселни стойности се дължат на по-голямата 

площ на последните две категории и наличието на тревна растителност около 

тях (Табл. 12).  

Стойностите на NDVI са в диапазона под 0,61, с регистриран минимум от 

0,36. При пикселното разпределение също е констатирано наличие на единични 

пиксели с по-висока стойност. Мъртвите лежащи дървета формират пикселен 

диапазон 0,37-0,67 (Табл. 12). При участъци с наличие на остатъчна дървесина 

след сеч, стойностите на NDVI достигат до 0,823. 

Диапазон, отразяващ физиологично отслабнали или заселени от 

корояди дървета. При наличие на физиологично отслабнали или заселени от 

корояди дървета стойностите на NDGI са между 0,45 и 0,60, с регистриран 

минимум 0,457 и максимум  0,601 (Табл. 12). Групирането на пикселните 

стойности в растерната хистограма е в диапазона 0,520-0,575.   

Стойностите на NDVI са констатирани между 0,60 и 0,72, с регистриран 

минимум от 0,342 (дължащ се на наличие на суховършия) и максимум от 0,798, 

резултат от частично засенчване на короната (Табл. 12). Групирането на 

пикселните стойности в растерната хистограма е в диапазона 0,698-0,716. 

Диапазон, отразяващ здрава дървесна растителност. На изследваните 

участъци от картите с NDGI и NDVI не са регистрирани здрави дървета от бял 

бор (Табл. 12). Стойностите на NDVI на този категория обикновено варира в 

границите на 0,70-1,0 (Georgiev et al., 2022a; Georgieva et al., 2022). При 

широколистна дървесна растителност стойностите на NDGI и NDVI са в 

границите съответно на 0,72-0,80 и 0,79-0,89 (Табл. 12). 

Анализът на изследваните категории растителност показва, че при 

картиране чрез използване на NDVI има ясно изразена тенденция към 

завишаване на площите в диапазона на високите стойности на този индекс (Фиг. 

38).  

 



 
 

Фиг. 38. Разпределение на площите по категории растителност при оценка на 

NDGI и NDVI 

 

4.12.4. Стойности на NDGI на отделните категории в короядните 

огнища 

Извършен е анализ на стойностите на NDGI на 13 растителни и 

нерастителни категории в 7 опитни полигона, в който има регистрирани 

нападения от корояди в култури от бял бор (Фиг. 29-35; Приложение 5). Във 

всеки полигон са избрани по 5 участъка, в които е направен анализ на 

вариациите в стойностите на NDGI на 181 бр. категории, обобщените резултати 

от които са представени на Фиг. 40.  

Най-ниски стойности на NDGI са регистрирани в категория „Камъни, скали 

и/или сипеи“ – 0,098-0,247 (ГР3,16 и ДП3), където по-високата стойност се 

дължи на участие на мъхове и засъхващи треви.  

Мъртвата широколистна дървесна растителност и правостоящите мъртви 

борови дървета имат еднакви стойности на NDGI, съответно 0,161-0,443 и 

0,178-0,444.  

Стойностите на NDGI на храстовата и младата дървесна растителност е 

0,634-0,772. С най-висока стойност на индекса се отличава широколистната 

дървесна растителност (0,706-0,802), следвана от тревната растителност под 

склопа (0,664-0,761) и здравите борови дървета (0,653-0,739). Високите 

стойности на NDGI в категорията „Tревна растителност под склопа“ най-

вероятно е свързана със засенчването в тези участъци. Диапазонът на NDVI е 

особено разтеглен в категориите „Засъхваща тревна растителност в 

периферията на гората“, „Суха ливадна тревна растителност“, „Растителни 

остастъци след сеч“ и „Горски пътища“, което се дължи на частично 

въздействие на широколистна и/или храстова растителност. В категорията 
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„Физиологично отслабнали или заселени борови дървета“ (дървета, подложени 

на абиотичен и биотичен стрес), стойността на NDGI е в диапазона 0,511-0,595.    

 

 
 

Фиг. 40. Разпределение на пикселните стойности на NDGI по категории: 1 – здрави 

борови дървета; 2 – физиологично отслабнали или заселени борови дървета; 3 – 

правостоящи мъртви борови дървета; 4 – лежащи мъртви борови дървета; 5 – 

широколистна дървесна растителност; 6 – мъртва широколистна  дървесна 

растителност; 7 – храстова и млада дървесна растителност; 8  – тревна 

растителност под склопа на гората; 9 – засъхваща тревна растителност в 

периферията на гората; 10 – суха ливадна тревна растителност; 11 – растителни 

остатъци след сечи; 12 – камъни, скали и/или сипеи; 13 – горски пътища 

 

4.12.6. Използване на спътникови изображения 

През периода 2016-2018 г. са използвани мултиспектрални спътникови 

изображения и генерирани NDVI карти за оценка на състоянието и жизнените 

показатели на растителността на 60 годишна иглолистна култура от Pinus 

sylvestris и Pinus strobus L. в района на ДЛС Арамлиец (подотдел 316 г) (Фиг. 

42). 
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Фиг. 42. Динамика на NDVI по периоди на заснемане: A – 04.04.2016 г.; B – 

22.08.2016 г.; C – 20.11.2016 г.; D – 28.02.2017 г.; E – 28.06.2017 г.; F – 27.08.2017 г.; G 

– 16.09.2017 г.; H – 31.10.2017 г.; I – 04.04.2018 г. 

 

Първите индикации за поява на ново короядно огнище се открояват на 

картата от 04.04.2016 г. (участъкът, оцветен в цълт цвят) (Фиг. 42 А). С 

настъпване на вегетационният период, здравословното състояние на 

засегнатите дървета частично се възстановява (Фиг. 42 B). На спътниковите 

изображения от 20.11.2016 г. (Фиг. 42 C) и 28.02.2017 г. (Фиг. 42 D) 

формираното короядно огнище вече ясно се откровява поради наличието на 

неопадали червени иглици. С настъпването на новия вегетационен период 

изсъхналите иглици опадат, което от своя страна позволява интензивно 

развитие на тревна растителност. Наличието на обилна тревна растителност под 

изсъхналите дървета е причина за високите стойности на NDVI на картите от 

28.06.2017 г. (Фиг. 42 Е), 27.08.2017 г. (Фиг. 42 F) и 16.09.2017 г. (Фиг. 42 G). 

Най-ниската максимална стойност (NDVI Max) е 0,434, регистрирана на 

04.04.2018 г., когато всички дървета от Pinus sylvestris вече са загинали, а най 

високата е 0,706, регистрирана на 27.08.2017 г. (Табл. 13). Останалите стойности 

варират от 0,530, преди началото на вегетационния период (04.04.2016 г.), до 

0,690 след пика на вегетацията (22.08.2016 г.). 

Най-ниската минимална стойност (NDVI min)  е 0,188, регистрирана на 

04.04.2018 г., а най високата – 0,590 (22.08.2016 г.) (Табл. 13). Останалите 

стойности варират от 0,246 в края на вегетационния период (31.10.2017 г.) до 

0,351 (22.08.2016 г.). 



Най-ниската преобладаваща стойност (NDVI Pred) е 0,245 (04.04.2018 г.), а 

най високата – 0,625 (22.08.2016 г.) (Табл. 13, Фиг. 43). Останалите стойности 

варират от 0,345 в края вегетационния период (31.10.2017 г.), т.е. когато се 

развива третата генерация на  Ips acuminatus, до 0,515, преди началото на 

вегетационния период (04.04.2016 г.). 
 

Таблица. 13. NDVI стойности на подотдел 316 г в ДЛС Арамлиец по спътникови 

изображения през периода 04.04.2016 до 04.04.2018 г. (участък с преобладаване на 

Pinus sylvestris) 

 

 

 
 
Фиг. 43. Сезонна динамика на състоянието и жизнените показатели 

на растителността на основа доминираща NDVI 
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Дата на заснемане 

Стойност на NDVI 

NDVI Min NDVI Pred NDVI Max 

04.04.2016 г. 0,279 0,515 0,530 

22.08.2016 г. 0,590 0,625 0,690 

20.11.2016 г. 0,300 0,530 0,560 

28.02.2017 г. 0,276 0,465 0,503 

28.06.2017 г. 0,351 0,485 0,661 

27.08.2017 г. 0,335 0,475 0,706 

16.09.2017 г. 0,332 0,385 0,669 

31.10.2017 г. 0,246 0,345 0,561 

04.04.2018 г. 0,188 0,245 0,434 



Теренните наблюдения показват, че в участъка, в който Pinus sylvestris е 

основен дървесен вид, се формира короядно огнище с площ от 1,1 ha, в което 

загиват всички дървета от бял бор. В останалата част на насаждението, където 

доминира  Pinus strobus, щетите са по-малки, но отново са нанесени по дървета 

от Pinus sylvestris (Фиг. 44). 

 

 
 

Фиг. 44. Генерирано NDVI изображение на отдел 316 г: А – заснето 

на 04.04.2016 г.; В – заснето на 04.04.2018 г. 

 

Резултатите от проучването потвърждават правилото, че смесените 

изкуствени насаждения са по-устойчиви от монокултурите към нападения от 

корояди и са за предпочитане при бъдещи залесявания. 

 

  



ОБОБЩЕНИ РЕЗУЛТАТИ 

На територията на Ихтиманска Средна гора горските насаждения заемат 100 

604,3  ha, от които 15 208,1 ha са култури от бял бор (9 677,5 ha) и черен бор (5 

530,6 ha). При белия бор преобладават насаждения във възраст 46-50 години, а 

при черния бор – във възраст 56-60 години, когато културите започват по-остро 

да изпитват влажностен дефицит и стават податливи на въздействия от 

абиотичен и биотичен характер.   

За периода 2013-2019 г. в Ихтиманска Средна гора са регистрирани 

абиотични повреди върху площ от 5 966,3 ha. С най-голям дял са ветроломите и 

ветровалите и снеголомите и снеговалите в иглолистните насаждения – 

съответно 42,1% и 17,1%. Абиотичните увреждания в боровите култури 

създават предпоставки за масови размножавания на опасните видове насекоми-

ксилофаги по бора и поява на короядни огнища. 

В боровите култури в Ихтиманска Средна гора са установени 21 вида 

насекоми-ксилофаги от четири семейства: Phaenops cyanea (Coleoptera: 

Buprestidae),  Acanthocinus aedilis, Arhopalus ferus, Rhagium inquisitor, Spondylis 

buprestoides (Coleoptera: Cerambycidae),  Pissodes piniphilus (Coleoptera: 

Curculionidae, Curculioninae), Dryocoetes autographus, Hylastes attenuatus, Ips 

acuminatus, Ips amitinus, Ips sexdentatus,  Orthotomicus erosus, Pityogenes 

bidentatus, Pityogenes bistridentatus, Pityogenes calcaratus, Pityogenes 

chalcographus, Pityophthorus pityographus, Tomicus minor, Tomicus piniperda, 

Trypodendron lineatum (Coleoptera: Curculionidae, Scolytinae), Cydia sp. 

(Lepidoptera: Tortricidae). 

Комплексът от насекоми-ксилофаги почти изцяло (99,94%) е съставен от 

корояди (подсем. Scolytinae). Сред тях Ips acuminatus е най-многочислен и заема 

85,3% от общия насекомен комплекс, следван от Ips sexdentatus (7,8%), Tomicus 

piniperda (4,3%), Tomicus minor (1,8%), Pityogenes chalcographus (0,4%) и 

Pityogenes calcaratus (0,1%). Останалите видове участват с единични 

екземпляри в комплекса. 

Четири вида корояди са най-разпространени, многочислени и 

вредоспособни в боровите култури в Ихтиманска Средна гора. Ips acuminatus е 

установен в 90,1% от обследваните короядни огнища и в 90,3% от заложените 

контролни ловни дървета от бял бор. Второ и трето място по честота на 

срещаемост заемат видовете Tomicus piniperda (52,5% от короядните огнища и 

34,8% от контролните дървета) и Ips sexdentatus (45,5% от короядните огнища и 

39,1% от контролните ловни дървета), следвани от Tomicus minor (25,7% от 

короядните огнища и 13,0% от контролните ловни дървета).  

С най-висок относителен дял в общия корояден комплекс се отличава Ips 

acuminatus (71,8% в контролните ловни дървета и 75,1% в короядните огнища), 

следван  от I. sexdentatus (12,4%), Tomicus piniperda (8,6-10,9%) и T. minor (1,2-

3,9%).  Популационната плътност също е най-висока при I. acuminatus (средно 

10,1 екземпляра/dm2), следвана от популационната плътност на I. sexdentatus 

(4,9 екземпляра/dm2),  Tomicus piniperda (2,9 екземпляра/dm2) и T. minor (2,8) 

екземпляра/dm2. 

Ips acuminatus и I. sexdentatus имат двойна генерация в Ихтиманска Средна 

гора, а Tomicus piniperda и T. minor – единична. През 2017 г. е установено 



частично развитие на трето поколение на I. acuminatus, провокирано от 

необикновено топлата есен и начало на зимата. Зимните студове в края на 

декември 2017 г. и началото на януари 2018 г. водят до гибел на около две трети 

от популацията на I. acuminatus, намиращо израз в рязко снижение на 

числеността и затихване на каламитета на вредителя. 

При белия бор първоначалното заселване на дърветата се осъществява 

основно от Ips acuminatus (94,9%) и в незначителна степен от Ips sexdentatus 

(5,1%). Върховият корояд напада не само отслабнали и повредени, но и видимо 

здрави дървета. Последващи нападения на заселени от I. acuminatus дървета са 

регистрирани при Ips sexdentatus (44,8%), Tomicus piniperda (44,8%) и T. minor 

(10,4%). При черния бор първоначалното заселване се осъществява от Tomicus 

piniperda (71,4%) и T. minor (28,6%), а последващо заселване – от Ips sexdentatus. 

В Ихтиманска Средна гора по корояди са установени девет вида 

паразитоиди: Coeloides bostrichorum, Dendrosoter middendorffii (Hymenoptera: 

Braconidae), Dinotiscus colon, Dinotiscus  sp.,  Metacolus azureus, Metacolus 

unifasciatus, Rhopalicus quadratus, Rhopalicus tutela (Hymenoptera, Chalcidoidea: 

Pteromalidae) и Heydenia pretiosa (Hymenoptera, Chalcidoidea: Heydeniidae). Нови 

за фауната на България са едно семейство (Heydeniidae), един род (Heydenia) и 

три вида (H. pretiosa, M. azureus и R. quadratus). Паразитоидите са свързани 

трофично с пет вида гостоприемници (Ips acuminatus, Pityogenes bistridentatus, 

Pityophthorus pityographus, Tomicus piniperda и T. minor), чиято численост 

редуцират в широки граници (2,1-91,7%). В регулирането на числеността на 

короядите участват три вида хищници –  Medetera pinícola, Medetera 

dendrobaena (Diptera: Dolichopodidae),  Thanasimus formicarius (Coleoptera: 

Cleridae), от които M. dendrobaena е нов за фауната на България. Установен е 

един вид ентомопатогенна гъба, Beauveria bassiana. 

Приложени са успешно дистанционни методи за мониторинг на 

здравословното състояние на иглолистни гори и картиране на короядни огнища 

в култури от бял и черен бор в Ихтиманска Средна гора чрез използване на 

мултиспектрални изображения, заснети с безпилотни летателни системи и 

изображения от спътници. Използван е интегриран подход, включващ 

обработка на получените изображения, анализ на данните с помощта на 

растителни индекси (NDVI и NDGI) и теренна верификация за установяване на 

причинителите на повреди. Установени са числените стойности на различни 

категории жива, отслабнала и мъртва растителност и други характерни базови 

елементи в короядните огнища. 

  



ИЗВОДИ И ПРЕПОРЪКИ 
Изследването на комплекса от насекоми ксилофаги в боровите култури в 

Ихтиманска Средна гора води до установяване на 21 вида от три колеоптерни и 

едно лепидоптерно семейство, сред които две трети (14 вида) са корояди 

(Coleoptera: Curculionidae, Scolytinae). Групата на короядите включва предимно 

стопански значими видове (Ips acuminatus, I. sexdentatus, Tomicus piniperda, 

T. minor и др.). Степента на проученост на короядите и останалите 

таксономични групи към момента е сравнително ниска (около 30%). 

Прилагането на използваните и други изследователски методи без съмнение ще 

доведе до обогатяване на комплекса от ксилофаги в боровите култури в района 

на проучването. 

Първозаселници при белия бор са короядите Ips acuminatus и I. sexdentatus, 

а при черния бор – Tomicus piniperda и T. minor. Най-агресивен е I. acuminatus, 

който е причина за формирането на около 90% от короядните огнища в 

Ихтиманска Средна гора. 

Паразитоидите от семейство Braconidae, Heydeniidae и Pteromalidae 

регулират ефективно числеността на гостоприемниците (в отделни случаи до 

92%), но рязкото снижение на популационната плътност на вредителите най-

често се дължи на абиотични въздействия (високи температури през есента и 

зимата) и смъртност от ентомопатогенни гъби (Beauveria bassiana). 

При създаване на изкуствени насаждения е необходимо да се избягват 

монокултури, като за предпочитане е да се засаждат два или повече дървесни 

вида, при използване на различни схеми за смесване. 

Дистанционният мониторинг на здравословното състояние на боровите 

култури се препоръчва да бъде насочен към ранно откриване на заплахите и 

превенция на нападенията от високоагресивни корояди. Идентификацията на 

ранното заселване на дърветата с вредители може да се подобри значително чрез 

използване на интегрирани изображения от различни източници – 

мултиспектрални спътникови изображения с висока разделителна способност, 

хиперспектрални данни и радарни и лидарни сканирания. 

Желателно е борбата с короядите да се разработва на основата на лесовъдски 

методи и преди всичко използване на ловни дървета. 

 

  



ПРИНОСИ 

С разработването на дисертационния труд са направени научни и научно-

приложни приноси от фаунистичен, екологичен и методичен характер. 

1. Проведени са първите целенасочени проучвания върху комплекса от 

насекоми-ксилофаги в култури от бял и черен бор в Ихтиманска Средна 

гора. 

2. Извършена е инвентаризация на боровите култури на територията на осем 

Държавни горски стопанства (Елин Пелин, Пирдоп, Панагюрище, 

Пазарджик, Белово, Ихтиман, Самоков, София) и две Държавни ловни 

стопанства (Арамлиец, Искър). Създадена е база данни, позволяваща бърз 

анализ на информацията по лесотаксационни характеристики на 

насажденията. 

3. Установени са едно семейство (Heydeniidae), един род (Heydenia) и четири 

вида паразитоиди и хищници на корояди, нови за ентомофауната на 

България: Heydenia pretiosa (Hymenoptera, Chalcidoidea: Heydeniidae), 

Metacolus azureus, Rhopalicus quadratus (Hymenoptera, Chalcidoidea: 

Pteromalidae), Medetera dendrobaena (Diptera: Dolichopodidae). 

4. Изяснени са главните особености от биологията и екологията на най-

разпространените и масови корояди в боровите култури – Ips acuminatus, 

Ips sexdentatus, Tomicus piniperda и Tomicus minor. Установено е, че 

развитието на частична трета генерация на I. acuminatus в края на 2017 г. 

причинява висока смъртност на вредителя, която е в основата на рязкото 

затихване на неговия каламитет.  

5. Доказано е, че в културите от бял бор първоначалното заселване на 

дърветата се осъществява основно от Ips acuminatus, а в културите от 

черен бор – от  Tomicus piniperda и T. minor. Последващите заселения на 

дърветата в короядните огнища при белия и черния бор най-често се 

дължат на нападения от Ips sexdentatus. 

6. Апробирани са успешно дистанционни методи за оценка на 

здравословното състояние на иглолистни култури на основата на данни от 

карти с растителни индекси (NDVI и NDGI), получени от 

мултиспектрални изображения, заснети с безпилотни летателни системи и 

спътници. Изяснени са числените стойности на NDVI и NDGI на 

основните категории жива, отслабнала и мъртва растителност, които са от 

значение за картиране на короядните огнища. 
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XYLOPHAGUOUS INSECTS ON SPECIES OF PINUS GENUS AND THEIR 

IMPACT ON PINE PLANTATION DRYING IN IHTIMAN SREDNA GORA 

MOUNТAIN 

 

Sevdalin Vergilov Belilov 

 

(Summary) 

 

During the period 2017-2022, the study of the complex of xylophagous insects in 

the pine plantations in Ichtiman Sredna Gora Mt. was carried out. 

Pine plantations were studied on the territory of eight State Forest Enterprises 

(Elin Pelin, Pirdop, Panagyurishte, Pazardzhik, Belovo, Ihtiman, Samokov, Sofia) and 

two State Hunting Enterprises (Aramliets, Iskar). A database has been created, 

allowing quick access and analysis of information on the main forest characteristics 

of the plantations. 

Twenty-one species of xylophagous insects from three coleopteran and one 

lepidopteran family were found. Among them, two-thirds (14 species) are bark 

beetles, including mainly economically important species: Ips acuminatus, I. 

sexdentatus, Tomicus piniperda, T. minor, etc. Ips acuminatus was found in 90.1% of 

the bark beetle spots surveyed, and in 90.3% of the control trees, followed by T. 

piniperda (respectively 52.5% and 34.8%), I. sexdentatus (45.5% and 39.1%) and T. 

minor (25.7% and 13.0 %. I. acuminatus has the highest relative share in the total bark 

beetle complex, followed by I. sexdentatus, T. piniperda and T. minor. The population 

density was also highest in I. acuminatus (average 10.1 specimens/dm2) , followed by 

the population density of I. sexdentatus (4.9 specimens/dm2), T. piniperda (2.9 

specimens/dm2) and T. minor (2.8 specimens/dm2). 

In P. sylvestris plantations, the initial colonization of the trees was carried out 

mainly by I. acuminatus (94.9%) and to a minor extent by I. sexdentatus (5.1%). I. 

acuminatus attacked not only weakened and damaged trees, but also apparently 

healthy trees. Subsequent attacks on trees colonized by I. acuminatus were recorded 

by I. sexdentatus (44.8%), T. piniperda (44.8%) and T. minor (10.4%). In P. nigra 

plantations, the initial colonization was carried out by T. piniperda (71.4%) and T. 

minor (28.6%), followed by I. sexdentatus.In Ichtimanska Sredna Gora, nine species 

of entomophages were found on bark beetles, among which one family (Heydeniidae), 

one genus (Heydenia) and four species of parasitoids and predators of bark beetles are 

new to the entomofauna of Bulgaria: Heydenia pretiosa, Metacolus azureus, 

Rhopalicus quadratus, and Medetera dendrobaena. 

Remote sensing methods have been successfully applied to monitor the health 

status of pine stands and map bark beetle spots in P. sylvestris and P. nigra plantations 

in Ichtiman Sredna Gora Mt. by using multispectral images captured by unmanned 

aerial systems and satellite images. An integrated approach was used, including 

processing of the acquired images, data analysis using vegetation indices (NDVI and 

NDGI) and field verification to establish the causes of damage. 
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